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Matningar av hushallsel

— annu mer slutspurt
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Bakgrund

« Bostader och lokaler star for drygt 31 % av den slutliga
energianvandningen i Sverige (2006: 126 TWh av 403
TWh)

e Det finns en stor potential att minska energianvandningen
| denna sektor

 Nationellt mal att minska energianvandningen i bostader
och lokaler med 20 % till 2020

« Detaljerad information om hur energin anvands | bostader
och lokaler ar dock gammal eller saknas helt
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Matningar av hushallsel

Privata bostader anvander ca 80 TWh, varav hushallselen

utgor ca 19 TWh

Projektet "Métning av hushallselen i 400 hushall” ska
kartlagga och forklara denna siffra

Tre grundlaggande fragor att besvara:

— Hur ser apparatbestandet egentligen ut hos olika slags
hushall idag?

— Hur energieffektiva ar de olika apparaterna?

— Vilka anvandarmonster har olika slags hushall?
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Hur gar matningarna till?

Manga apparater, sarskilt lampor! Ofta mer &n 60 stycken
i apparater i ett hus, varav 35-45 ljuskallor.
nergimyndigheten



Matningar

o Mater aven ventilation, varmvatten, cirkulationspumpar och
elvarme (direkt, vattenburen, varmepumpar) nar det gar

« Dessutom mats temperaturen inne och ute.
« Tidsuppldsta data med 10 min medelvarden pa apparatniva.

« Matningar ger saledes lastkurvor pa apparatniva for olika
hushall

e Svart att mata allt! Gomda laster, intermediara laster
(dammsugare, t ex)

« Mal: férsok att minimera den icke sparbara delen (Not
followed) till att vara mindre &n 15 %. Létt for Igh, svart for
hus...
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Socio-ekonomiska och 6évriga data fran
enkater och besiktning

Storstad, liten stad, landsbygd
Hus eller lagenhet
Area, antal rum, apparatinnehav

Modellbeteckning och (darmed indirekt) energiklass pa energimarkta
apparater

Modellbeteckning aven pa TV-apparater

For hus: byggar, ombyggnadsar, uppvarmningssystem

For lagenhet: Anvandning av tvattstuga eller inte
Hushallets sammansattning — alder, kon

Hushallets inkomst

Besiktning av installatéren:

— Fordelning av alla apparater, rumsvis

— Fordelning av lampor (typ och placering), ocksa rumsvis



Preliminara (okorrigerade) resultat

Hus, Lagenhet,
samtliga hushall samtliga hushall
[kWh/ar] [kWh/ar]
Kyl och frys 1020 720
Belysning 1275 630
Matlagning 510 390
Diskmaskin 305 120
Tvatt och tork 305 210
Stereo 100 60
TV 255 150
DVD, VCR mm 150 60
Dator med tillboehdr | 460 270
Ovrigt 360 60
Ej uppmatt 360 330
Summa hushallsel 5100 3000




Relativ fordelning av hushallselen
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Trender:

Méatning i 66 smahus 1994:

* Kyl och frys klart storst, drygt 30 %
e Belysningen ungefar som idag, ca 20 %

« Underhallningselektronik langt under 20 %

Jamfor med 2007: Elanvandningen 6kat nagot, men
framforallt har en omfdrdelning av elanvandningen skett:

» Belysningen den enskilt stérsta posten — oférandrat hog eller hogre
Totalt sett ca 3.5 — 4.0 TWh per ar.

* Kyl och frys andra storsta posten — har minskat

« Underhallningselektronik (TV, PC o dyl) tredje storsta posten, samt okar!



Uppdelning av hushallen i flera kategorier:
Hushallsperspektivet

Typ av hushall/Alder -25 | 26-64 | 65-

Ensamstaende

Par utan barn (alder sa nara
Intervallen som majligt)

Familjer med barn = Ensamstaende
eller par med barn (oavsett alder)

Ett exempel pa indelning
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Uppdelning av hushallen i flera kategorier ger
ytterligare information!

Lagenhet [kWh/yr] | Alla hushall Singel, > 64 Familj barn
Kyl och frys 720 530 830
Belysning 630 525 805
Matlagning och disk | 510 305 630
Tvatt och tork 210 50 230
Stereo 60 - 85
TV 150 190 105
DVD, VCR etc 60 105 275
PC o dyl. 270 50 430
Ovrigt 60 30 80
”Not followed” 330 250 430
Totalsumma: 3000 2035 3900




Hushall historiskt
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Lastkurvor: ger mer detaljerad information
om anvandarmonster. Lagenheter, alla hushall, hela &ret
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Sasongsvariationer: Belysning
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Sasongsvariationer: Vitvaror
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Sasongsvariationer: TV

STEM ENERTECH
TV
Seasonality effect during the year
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Sasongsvariationer: Matlagning

STEM ENERTECH
Cooking
Seasonality effect during the year
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Lastkurvor (2)

Hus, alla hushall, vardag

Sammanlagringseffekterna uppenbara:
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Exempel:
Belysning i
hus

Vardag

Helgdag
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Belysning (2): antal lampor ar valdigt stort...

Number of lamps in houses
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Number of lamps in all households
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Installerad effekt: i snitt 1 — 2 kW



Belysning (3): fordelning av ljuskallor
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Belysning (4): fordelning av
ljuskallor per rum
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Uppskattning av sparpotential
glodlampor -> lagenergilampor
Besparing for det enskilda hushallet:

Antag drifttid 2000 h/ar (i underkant)

60 W glodlampa: 60 kWh

11 W CFL: 11 kWh
Diff: 49 kWh

Byte av de 10 mest anvanda -> besparing pa ca 500 kWh/ar
En CFL haller dessutom minst 10 ganger langre...

Besparing alla hushall (1.8 milj hus, 2.4 milj Igh):

Minst 2 TWh! Motsvarar 80 000 hushall & 25 000 kwWh/ar



/Generella rad dock trubbiga:
Ensamstaende, pensionerad kvinna -
ex pa resultat fran beteendestudie 1

Hyreslagenhet, mork hall

Tycker att lagenergilampor har lag ljusintensitet.
Anvander lysror ovanfor blomlador.

| praktiken valdigt hdg elforbrukning. Den enskilt
mest forbrukande lampan var en uppatriktad
golvlampa 1 vardagsrummet med halogenlampor pa
totalt 340 W som ocksa brann 4.6 h per dygn.

Denna golvlampa stod ensam for 50 % av

k belysningselen!




Annat exempel: Stand-by vs Drift (1)
TV: Rel lag standby, hog driftsférbrukning
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Stand-by vs Drift (2)

VCR, DVD etc: Rel hég standby, lag drift
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Stand-by vs Drift (3)
PC + tillbehor: Rel hog standby och hdg drift
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Stand-by (4). Alternativ framstallning
—m ap energiatgang
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Stand-by (5). Uppskattad sparpotential

Standby delvis en definitionsfraga - men den ligger
nagonstans mellan 5 - 10 % av hushallselférbrukningen i
ett hem.

Ca 1.8 miljoner hus resp 2.4 lagenheter ->

Nagonstans mellan 0.8 — 1.6 TWh per ar, motsvarande
driften av ca 32 — 64 000 villor per ar.

Borde vara majligt att halvera denna bara genom att
stdnga av ordentligt eftersom mycket av standby-
forlusterna sker pa natten.
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Stand-by (6). Alternativ framstallning
—m a p anvandningstid
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Kommentar ang anvandningstider:

Enkatsvar: genomsnittlig tid for tittande pa TV varje dygn:
2.5h

Men uppmatt tid for TV:n i paslaget lage: i genomsnitt 6.0 h
per dygn... (varierar valdigt mycket: upp mot 16 h per

dygn!)
Enkater inte alltid palitliga... utformningen helt avgérande.

(Beteendestudie nr 2 ger fordjupade insikter)
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Dags att skaffa en ny TV? Tank pa elrdakningen ocksa...

Welcome to the Next Generation
Introducing 1080p HD Plasma Displays

Purasemic’s new serics of plsmy dIspluys Lor prefessionals is highlighted by cor Jong weraiwed 103 inch 1080p HD plasmy displuy
mdel, the Targest® o 1.8 ype in the indusin.

Our reve serivs ellors dhe bual in plasow displiay s in four says: (13 Superb imeldon piclares, #ih the powcrlul siewing impact of
sooulh, high resoluton moving imugees ona Loge sercec, {23 Qulslmding cxprossivity aeress Lhe voine color nmge speclicd i
HDTV «uncunds. {3 Supenior kmal espressior bl producees ensper. neher hlacks Tovroe s e iniges, And 430 aful” Tircup ol
nueddels 1o chouse [Tom, ineludiog o 1k3-ioch RO HO model that desus ds biggesl in the industy,

Punasomic plasro displaes also give vou o host ol versatile lunclons, casy capamdability, smd Lo advaneed spoclicalions nocdes m the
sk cermanding applications.

Wih oot mew plasma disploya. Panasomic his high-perlormance soutions lor all vour prolessional needs.

FAn ol Seplenba 5 2005,

UH= LS FHIK R F TH-n5PFIUK TH-4ZFH%UK TH-37FHYL R

=1080p HD

Resultat forsaljning platt-TV 2007: 835 000 ex!




Elrdkningen, alltsa - antag 5 timmar per dygn, 42 tum:

Welcome to the Next Generation
Introducing 1080p HD Plasma Displays

Purasemic’s new serics of plsmy dIspluys Lor prefessionals is highlighted by cor Jong weraiwed 103 inch 1080p HD plasmy displuy

el the Trest® of .4 ype in the indusi o

Our reve serivs ellors dhe bual in plasow displiay s in four says: (13 Superb imeldon piclares, #ih the powcrlul siewing impact of 2 6 1 W - > 4 7 6 W ar e
sooulh, high resoluton moving imugees ona Loge sercec, {23 Qulslmding cxprossivity aeress Lhe voine color nmge speclicd i

HDTV «uncunds. {3 Supenior kmal espressior bl producees ensper. neher hlacks Tovroe s e iniges, And 430 aful” Tircup ol

nueddels 1o chouse [Tom, ineludiog o 1k3-ioch RO HO model that desus ds biggesl in the industy,

Punasomic plasro displaes also give vou o host ol versatile lunclons, casy capamdability, smd Lo advaneed spoclicalions nocdes m the

sk cermanding applications.

Wih oot mew plasma disploya. Panasomic his high-perlormance soutions lor all vour prolessional needs.
Aol Seprenba 5 280

TH- TSP FSUK - < 4 THSIPFIUK TH-SHFHIE _- H-SIPHIUK TH-42ZFHYUK TH-37FHYL R

=1080p HD




Monster-TV pa 103 tum (dock framst for proffs-bruk):

Welcome to the Next Generation
Introducing 1080p HD Plasma Displays

Purasemic’s new serics of plsmy dIspluys Lor prefessionals is highlighted by cor Jong weraiwed 103 inch 1080p HD plasmy displuy

el the Trest® of .4 ype in the indusi o

Our reve serivs ellors dhe bual in plasow displiay s in four says: (13 Superb imeldon piclares, #ih the powcrlul siewing impact of 2 6 1 W - > 4 7 6 W ar e
sooulh, high resoluton moving imugees ona Loge sercec, {23 Qulslmding cxprossivity aeress Lhe voine color nmge speclicd i

HDTV «uncunds. {3 Supenior kmal espressior bl producees ensper. neher hlacks Tovroe s e iniges, And 430 aful” Tircup ol

nueddels 1o chouse [Tom, ineludiog o 1k3-ioch RO HO model that desus ds biggesl in the industy,

Punasomic plasro displaes also give vou o host ol versatile lunclons, casy capamdability, smd Lo advaneed spoclicalions nocdes m the
sk cermanding applications.

Wih oot mew plasma disploya. Panasomic his high-perlormance soutions lor all vour prolessional needs.
Aol Seprenba 5 280

1.55 kW -> 2838 kWh/ar!

TH- TSP FSUK - < r THSIPFIUK TH-SHPHIE.

-t
-1080p HD __ -HD

h’-’f*ﬂ'l'“".[.'l( TH-4ZFH%UK TH-37FHYL R




TV:n som varmekalla...

47,1°C

N
o

w
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-
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O

40 tum LCD TV i drift med varm Robertbox under samt natadapter till vanster.
Temperaturer upp mot 48 grader. (Star paca5 - 6 h per dag...)
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Trend: okande inslag av
underhallningselektronik

4 eller5TV
2%

3TV 13%

1TV 47%

2 TV 38%

TV-apparater i hemmen
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3 eller flera PC Ingen PC
8% 9%

2 PC
22%

Datorer 1 hemmmen

1PC
61%



Matlagning 1994 resp 2007 — prel resultat.

1994: stora familjen: 800 1
144 kWh/pers, ar
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2007: stora familjen:
166 kWh/pers, ar

Varfor? Ny teknik men
andrat beteende...



Slutsatser dragnha av beteendestudie 2

Véaxelspelet mellan hushallsmedlemmarna ar
avgorande:
o Konkurrens och/eller forhandling om gemensamma
resurser
» Tendens fran gemensam anvandning till individuell
anvandning:
 Hemelektronik: Loses alltmer genom att 0ka
antalet resurser
« Matlagning: seriell tillagning for stérre hushall

Aterigen: Elanvandningen beror p& kombinationen av
teknik och beteende



Vad aterstar att gora?

Mata klart:

* Hushallen klara juni -08

» Fastighetsmatningarna klara dec -08

Bearbetning av radata:

« Kaorrigeringar, kalibreringar

e Lagring I databas — klart hosten -08

Data-analyser:

e Egna analyser, inkl statistik

o Underlag till Energikalkylen, webb-statistik

« Analyser utforda av forskare och konsulter

o Darefter publicering av alla data tillgangliga for alla
Metodutveckling:

e Utvardering av nuvarande metod

« Forslag pa forbattringar infor nasta omgang (start 2011?)
« Nordiskt samarbete

» Ovriga samarbeten inom EU i forsta hand
Rapporter under -08 och -09



Status tillaggsstudier

Vattenmatningar i 10 hushall pa kran-niva (1 — 10 min data, en
manad), kall och varmvatten.

Vattenmétningar i (max) 50 hushall : enbart inkommande kall
och varmvatten (10 min data, en manad).

Forslag: utbkade métningar da det finns manga hushall kvar
som anmalt intresse. Synpunkter?

Beteendestudie nr 1, belysning: intervjuer med 8 hushall.

Beteendestudle nr 2, ovrlg anvandning: " Matlagning”,
Underhallnlng” ”Ren etc. Intervjuer och/eller dagbocker; 14
hushall

Reaktiv effekt och dvertonsinnehall fran glédlampor, CFL och
LED’s: per lampa och per hushall (labstudie)

Matningar och intervjuer av ett hushall fére och efter utbyte av
belysning och vitvaror till basta mojliga Uppskjuten

Varmebidrag fran apparater och belysning (labstudie) Ej
pabdrjad.



POONOORWDNDE

12.
13.
14.

Ovriga forslag pa studier...

Forbrukningen for varme, vatten och ventilation i hus med elvarme etc
Samkorning hushallsmatningarna och vattenméatningarna

Belysning — allt mgjligt!

Tvattfrekvenser och energiatgang, for olika hushallstyper

Dito for diskmaskin...

Dito for matlagning osv

Utvardering av energimarkningen i praktiken

Standby mer i detal;

Kartlagga hemelektroniken mer i detal;

. Vattenmaétningarna — fordjupade analyser pa kran-niva i forsta hand.

Underlag till standarder och méarkning.

. Kompletterande beteendestudier: genus och alder korrelerat till

elanvandningen
Samkorning Stockholms stad och vara matningar — vissa hushall
Energi-indikatorer (i samarbete med SYSA)

Delta i internationella projekt: som t ex IEA:s Implementing Agreement on

Efficient Electrical End-use Equipment (4E): se



